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على نھر دجلة في مدینة الموصلامصب فضلات وادي عكاب وتأثیرھمطروحاتنوعیةتقییم 

محمد أحمد سعیدمصعب عبد الجبار التمرعادل علي بلال. د

الموارد وبحوث السدودمركز
جامعة الموصل/المائیة

القسم المدني/كلیة الھندسة

جامعة الموصل

القسم المدني/لھندسةكلیة ا

جامعة الموصل

الخلاصة

الفضلات الصناعیة والمنزلیة كونھ یجمع معظم ھذه الفضلات من الم
.الأیمن من المدینة وبعض المناطق السكنیة فیھا

)%١٢٢(تجاوز تركیز المواد العالقة 
صبفضلات المصنفت%)٢٩-١٦(بمقدار 

\ملغم)٥٦(معدل الطلب الحیوي للأوكسجین بحدود 

بنسب متفاوتھ تصل في بعضھالفضلات عن تركیزھا في نھر دجلة تركیز ھذه الشوائب في میاه ا
مرة) ٣٤(إلى 

.فیما یتعلق بالمتغیرات المشمولة في ھذه الدراسةلحمایة الموارد المائیة بعد ھذا المصب
.اب، مصبات میاه الفضلات، تلوث المیاه، مدینة الموصلنھر دجلة، وادي عك: الكلمات الدالة

Evaluation of Wady ‘Eqab Wastewater Effluent and its Effect upon
Tigris River

Abstract
The study focused on evaluating the Wady ‘Eqab wastewater effluent,
which is discharged directly in Tigris river. This effluent represents a
mixture of industrial and domestic wastewater, that collected the large
portion of the wastewater from industrial district at right bank of river and
some residential quarters.
According to Iraqi standard for conservation of water resources, The
suspended solid concentration for stream effluent increased by (122%)
and other impurities increase by (16%-29%), Where is according to
organic load, the stream effluent classified as weak, for its biological
oxygen demand (BOD5) is (56)mg/l as an average. As compared with
Municipal wastewater for last previous years, Wady ‘Eqab wastewater
impurities were with less concentration levels; These impurities increased
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by different percentage and some exceeds (34) times. However, The river
water is still clear and within the Iraqi standards for conservation of water
resources, for the region follow the stream discharge point.
Key words: Tigris river, Wady ‘Eqab, Wastewater streams, Water

pollution, Mosul city

المقدمة

یعد وادي عكاب أول مصب لمیاه الفضلات التي تطرح مباشرة إلى الضفة الیمنى لنھر دجلة 

و
.ذات الأصول المنزلیة والصناعیة والتي قد تؤثر بشكل مباشر على نوعیة میاه النھر

كماتركیز كثیر من الشوائب فیھزیادةَ الإسالةلمیاهوالصناعیةالاستخدامات البلدیةتسبب 
على الحیاة المائیة وجمالیة المورد تسبب تردي نوعیتھ وتؤثر سلباً شوائب جدیدة إلیھتضاف 

معالجة میاه الفضلات قبل طرحھا لتحسین نوعیتھا بتقلیل لالمائي، مما یجعل الحاجة ضروریة 
من حجم المطروحات )%٠.١(أن ھذه الشوائب لا تمثل سوى على الرغم منتركیز شوائبھا، 

بارة عن ماء، لكن الكمیة المطروحة من الشوائب إلى المصدر المائي ع)%٩٩.٩(والباقي 
]٢[، ]١[. ستكون بعشرات الأطنان نظراً لكبر حجم الفضلات المطروحة

) ١(یوضح الشكل رقم 
وناعیة

 .

.بإحداث الضرر الكبیر فیھ

مطروحات الفضلات إلى نھر دجلة

ثل 
تطرقالأملاح المسببة للعسرة ومركبات الفوسفور والنیتروجین وغیرھا، وقد 

)Kanbar, 1973(]٤[

وعلل ن
)Mahmoud and Ahmad, 1979(]٥[

نعوم، (وخلصا في دراستھما إلى أن نھر دجلة ضمن مدینة الموصل لازال بحالة جیدة، كذلك قام 
]٩[)٢٠٠٣(و]٨[)٢٠٠٠، (و]٧[)١٩٩٩الراوي، (و]٦[)١٩٨٥

2006/3/1قبل في 2005/3/15أستلم في 
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اختیرتلمیاه النھر في عدد من مقاطع النھر في مدینة الموصل 
المدینة، وبینت جمیع ھذه الدراسات تأثی

مثل المواد العضویة والفوسفات والكلوریدات، ولكن تبقى میاه النھر مصدراً ملائماً لتجھیز المیاه 
]١٠[)١٩٩٣الراوي، (.الخام

ألف )٢٨٢(السكاني للحمل العضوي لھذه المطروحات الصناعیة إلى نھر دجلة، إذ یبلغ المكافئ
)٤٠٠(نسمة والذي یتوقع أن یرتفع إلى 

والي؛طن على الت)١٤و١٠(

صل 

ود 
)

٤٠
٠(

ألف 
متر 

ب 

الیوم 
وا
 .

)
]١١[)٢٠٠٢، كز بحوث البیئة

مصاب میاه الفضلات المختلفة المصرفة إلى نھر والودیانمواقع) ٢(ویوضح الشكل رقم 
دجلة ضمن مدینة الموصل، ھذا وأن المدینة تفتقر إلى وجود محطة لمعالجة ھذه الفضلات لذلك 

السیول من الطرق والشوارع فأن المطروحات السائلة من المصانع والدور فضلاً عن ما تجرفھ
ومجاري الأمطار تصل جمیعھا نھر دجلة الذي یعتبر بمثابة المستقبل والمستودع لكل ما یطرح 

.من فضلات

باعكاب أحد أھم مص

ماء
 ال

عیة
نو

ماء غیرملوث

ماء الشرب

معاملةفضلات

میاه الفضلات

فضلات معاملة

إلى 

المصر

إلى 

المصدر

معالجة میاه 

**الفضلات

الاستخدام المنزلي 
والصناعي

معاملة الماء

*للشرب

التغیرات
.التخثیر والترسیب، الترشیح، التعقیم: ة ھذهملتتضمن عملیات المعا*  

.الكلورةومرشحات التنقیطوالحمأة المنشطةوالترسیب: تتضمن عملیات المعالجة ھذه**

]٣[.یة الماء نتیجة الاستخدامتغایر نوع): ١(شكل رقم 
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.بعد المصب بالمقارنة مع نوعیة میاه النھر قبل المصبنوعیة میاه نھر دجلة

لنمذجة وطرق العملا
الفضلاتلمیاهنماذججمعتم 

وبعض المناطق السكنیة لنھر دجلةالأیمنفي الجانبوالذي یجمع فضلاتھ من المنطقة الصناعیة 
نفس المثل حي الصحابة في 

ثانیة\٣م) ٠.٣٦١(الفترة 
منطقتي الماء الموحد وجسر الشھداء لمعرفة

الشكل رقم ویؤشر.تغایر میاه النھر خلال تلك الفترة وتأثیر مصب الفضلات على میاه النھرعن
)٢ (

APHA(حسب الطرق القیاسیة  et al., 1985(]١٢[.

وادي العین

وادي الدیر الجنوبي

وادي الدیر الشمالي

وادي حجر

مصب وادي عكاب

على النھر النمذجة موقع

)الماء الموحد(

على النھرموقع النمذجة 

)جسر أبي تمام(

1

1

2

2

موقع أخذ النماذج على 
المصب

وادي الشور

وادي أم الحسنى

وادي الدانفلي

نھر الخوصر

جسر
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النتائج والمناقشة 

نتائج الفحوص لمصب مجرى وادي عكاب)١(یوضح الجدول رقم 
) ٣و٢(رقم

)١(

)١٩٦٧(لسنة ) ١ب-٢٥(
)١٢٢%(

الفضلات السائلة نتیجة غیاب وعي مستھلكي الماء
) BOD5(ن والمتطلب الحیوي للأوكسجی)%٢٦(تركیز الفوسفات عن المواصفة العراقیة بنسبة 

.)%١٦(بنسبة ) COD(والمتطلب الكیماوي للأوكسجین )%٢٩(بنسبة 

.كانون الأول-للأشھر تموزنتائج الفحوص لمصب فضلات وادي عكاب: )١(جدول رقم 

الخاصیة
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٦
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٨

٤٨
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٣٩
٠

١٧
٥

٣
٣

٠.
٥٤

٤٠
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٩
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المعدل
٧.
٣٦

٦٣
٢

٨٤
٠

٧٠
٧

19
2

٣٢
٤

١٧
٧

٣
٧

0.5
8

١٧
٦

٤.
٠٥

٥٦
١١٦
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-٦للمطروحات
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أقل 
من
٤٠

أقل 
من

١٠٠
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)٠.٣٦١ (
)٤٥.٥() ١٩٨٨(\٣م

.طن سنویاً )٦٢٩(یكون )BOD5(العضوي بدلالة 

كانون - تموز(معدل:)٢(جدول رقم 
.)الأول

الخاصیة

الشھر
p
H

E
C

.

S/cm
@

 25
oC

T
S

m
g/l

T
D

S

m
g/l

S.S

m
g/l

العسرة 

m
g/l as

C
aC

O
3

القاعدیة

m
g/l as

C
aC

O
3

C
l -1

m
g/l

N
O

3 -1

m
g/l

SO
4 -2

m
g/l

PO
4 -3

m
g/l

B
O

D
5

m
g/l

تموز
8.0
6

١٩**٣٩٦
٢٢
٥

١١٠١١
٠.
٩٣

٦٠Nill٢.٢

آب
٧.
٨٤

٥١٢
٣٨
٢

٣٥
٩

٢٣
١٩
٦

١٣٠١١
٠.
٤٣

٤٧٠.٣١

أیلول
٧.
٧٧

٣٠٣
٣٥
٥

٣٤
٥

١٠
٢٣
٥

١٢٥١٠
١.
٢٤

٩٠**

ت الأول
٧.
٧

٣٤٨
٢٥
٥

٢٤
٠

١٥
٢٠
٠

٧٠٣٥
٠.
٧

٥٧Nill٥

يت الثان
٨.
١٥

٣٧٠
٣٥
٠

٣٣
٠

٢٠
٢٣
٠

١٢٠١٧
٠.
٢٧

٩٠Nill٠.٩

ك الأول
٧.
٨٨

٣٩٠***
٣٢
٠

١٥٠٢٠
٠.
٥٧

*
٠.١
٢

٠.٦

المعدل
٧.
٩

٣٨٦
٣٣
٥

٣١
٨

١٧
٢٣
٤

١١٧١٧
٠.
٦٩

٦٨
٠.٠
٨٤

١.٩

المواص
فة 

العراقیة

٦.٥
-

٨.٥------
٢٠
٠

١٥
٢٠
٠

أقل ٠.٤
٥من



www.manaraa.com

كانون -تموز(للأشھر طع نھر دجلة عند جسر الشھداءنتائج الفحوص لمقمعدل:)٣(جدول رقم 
.)الأول
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٥

.القیمة غیر موجودة* 

.ھذه الخصائص غیر محددة ضمن المواصفات-

نة في في
Al-Layla(السنین السابقة ضمن مدینة الموصل حسب  et al. ؛ ]٦[)١٩٨٥نعوم، (و]١٣[)1980

لمواد ]٦[)١٩٨٥نعوم، () ٤( فض ا نخ ت
)١٢٢(%)٥٤ (%
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)٩٥(%) ٣١ (%
)١٩٧ (%)BOD5 ()٣٣٩ (%

)١٧٨ (% ،
فضلاً خدام المفرط للماء من قبل المستھلكین لانخفاض تسعیرة الماء إلى التبذیر والاستالانخفاض

مما یؤدي إلى تخفیف تركیز الفضلات الناتجة بشكل كبیر على الإستھلاك عدم وجود الرقابةعن 
، مصحوباً بزیادة 

)Weak ( حسب)McGauhey, 1968(]٣[

\ملغم)١٨٠(أقل من التي كانت ) BOD5(لللأوكسجین 
في ) BOD5(م من راغ) ٥٤()٣٢٣٥٥(فیكون بمقدار 

.الیوم الواحد

قة ة في مدینة الموصل لسنوات سابمعدل خصائص الفضلات المدنیة السائل: )٤(جدول رقم 
.بالمقارنة مع مصب وادي عكاب للدراسة الحالیة] ١٣[و] ٦[حسب
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لا) ٥(

) ٥و٣و٢و١(والجداول رقم 
) أ-٣()٨(كون )٧.٦٣(

ارتفاع تركیز القاعدیة لمیاه علماً أن،]٢[مضیة تؤدي إلى خفض قیمة الأس الھیدروجیني امواد ح
بونابلتر \ملغم) ١٧٧(كمعدل بلغتالفضلات والتي  ار شكل ك
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دول رقم ال ) ١(ج
]١٤[.الھیدروجیني للمطروحات أكثر من ذلك

فضلات معدلأن) و-٣(والشكل رقم ) ٥(من الجدول رقم یلاحظ 
منھا على شكل عسرة )%٥٠(یكون)%٣٧(لنھر بنسبة قیم عسرة میاه امعدلتزید عنالمصب

)Carbonate Hardness(، فإنكذلك
أكثر ) ب-٣(

ً عن أن،)%٦١(بمقدار  بمقدار ) ج-٣(شكل رقم فضلا ثر  ،)%١٤٣(أك
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الاستنتاجات 

رت نتائج .١ ا لحاليأش حث ا لب ا
فوسفات )%١٢٢(؛ فتزدادم)١٩٦٧(لسنة ) ١ب-٢٥( ل ، ا

.)%١٦(والمتطلب الكیماوي للأوكسجین )%٢٩(، المتطلب الحیوي للأوكسجین )%٢٦(
مطروحة اً فيانخفاضتظھر النتائج المستحصلة في ھذا البحث .٢ ل ات ا مجرى في الملوث

المطروحةالموصلالفضلات المدنیة لمدینة تركیز ملوثاتعنخلال مدة البحثوادي عكاب
)١٩٨٠

.)١٩٨٥و
٣.

.لتر\ملغم)٥٦(معدلھ 
٤.

.فیما یتعلق بالمتغیرات المشمولة في الدراسة الحالیةم)١٩٦٧(لسنة ) ١أ-٢٥(رقم
٥.

، )%٣٦()%٥٨(: المشمولة في الدراسة بالنسب التالیة
)١٠٢()%١٣٧()%٣٩%( ،

)٢٠٨()%٢٠٨()%٤٥٤%(
.مرة)٣٤(مرة، المتطلب الحیوي للأوكسجین )٢١.٥(، الفوسفات )%٤٨(

التوصیات
دراسة التغایرات الفصلیة.١

.المناسب لتمثیل ھذا الانتشار
اقتراح عمل مجرى یتقاطع مع مصبات میاه النھر وینقل ھذه الفضلات إلى محطة للمعالجة أو .٢

إلى النھر على مسافة مناسبة بعد المدینة في منطقة یكون فیھا جریان النھر جید لتقوم یطرحھا
.عملیات التنقیة الذاتیة بتخلیص النھر منھا

٣.
ملوثاتھ قبل وصولھا إلى النھر، كما یمكن زراعة نب

.التنقیة الذاتیة
٤.

.نھر دجلة ضمن مدینة الموصل قبل طرحھا إلى النھر
٥.
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